| X. Functiile cognitive ale creierului
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Neocortexul
-functii superioare cognitive
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-ratiune
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Creier mamalian
— sistemul limbic
-generarea si procesarea emotiilor
-comportament motivat homeostatic

Creier reptilian

— trunchiul cerebral
-reflexe

-controlul involuntar al functiilor vitale
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Structuri ale SNC — rol functional

1. Maduva spinarii — coarne dorsale — neuroni senzitivi de ordinul 2, primesc input de la
neuronii aferenti primari din ganglionii spinali
-coarne ventrale —neuroni motori inferiori — comanda contractia muschilor scheletici

2. Bulbul rahidian (medula oblongata) — extensie rostrala a maduvei spinarii
-participa la controlul respiratiei si al presiunii sangvine
-nuclei senzitivi implicati in gustatie, auz, echilibru; comanda muschilor faciali

3. Puntea lui Varolio — situata rostral fata de bulb; zona ventrala — nuclei pontini care
transmit informatia legata de miscare si perceptie de la cortex catre cerebel
-zona dorsala — nuclei implicati in gustatie, somn si respiratie

4. Mezencefalul — cea mai mica parte a trunchiului, situata rostral fata de punte

- Nuclei implicati in controlul miscarii — conexiuni cu cortexul, ganglionii bazali si
cerebelul (ex: substantia nigra, nucleul rosu, etc...)

- Deasemenea, nuclei implicati in auz si vaz

5. Cerebelul - situat deasupra trunchiului cerebral; primeste input somatosenzitiv si de
la organul vestibular si informatie motorie de la cortex; proiecteaza catre cortex, via
talamus; implicat in special in controlul miscarii



Structuri ale SNC — rol functional

6. Diencefal — talamus si hipotalamus

Talamus — statie de releu catre cortexul cerebral; rol in modularea informatiei senzoriale
— decide ce informatie senzoriala atinge nivelul constientei in neocortex; participa in
integrarea informatiei motorii primite de la cerebel si ganglionii bazali, si transmite
aceasta informatie cortexului

Hipotalamus — situat ventral fata de talamus — rol esential in homeostazia mediului
intern si in controlul comportamentului reproducator; relgeaza secretia de hormoni de
catre hipofiza; component al sistemului motivational — initiaza comportamente tip
recompensa; genereaza ritmul circadian

7. Emisferele cerebrale — cortexul cerebral si trei structuri situate in profunzime:
ganglionii bazali, amigdala si hipocampusul

Cortexul — functii superioare legate de perceptie, cognitie si miscare

Ganglionii bazali — controlul fin al miscarii

Amigdala — generarea starilor emotionale si controlul comportamentului social
Hipocampusul — formarea si stocarea memoriei
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Regiunile corticale de asociatie

Primary motor cortex  Primary
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Arii de asociatie unimodale — proceseaza informatii de aceeasi modalitate (ex: somatosenzitiva,
auditiva, vizuala)

Arii de asociatie multimodale — informatie convergenta de mai multe modalitati



Aria de asociatie anterioara — cortexul prefrontal

Phineas Gage, 1848

Phineas Gage — leziunea lobului prefrontal — modificarea profunda a personalitatii —
incapacitarea ratiunii si a planificarii



Aria de asociatie anterioara — cortexul prefrontal
- Planificarea actiunilor viitoare; memoria de lucru; evaluarea consecintelor

» Wisconsin Card Sorting Test

Pacientii cu leziuni sau disfunctii ale lobului frontal (traume, tumori, atacuri cerebrale,
interventii chirurgicale, schizofrenie) au dificultati in planificare



Teste pentru memoria de lucru (working memory)

-animalele trebuie sa memoreze localizarea hranei timp de 4-5 secunde

.'I Sereen is lowered
| and food covered
for a standard time

1§ Foodis placed
in randomly
selected well

wvisible to monkey

Cue Drelay Response

-animalele cu leziuni ale cortexului prefrontal au o performanta slaba la acest test



Walter Freeman

Lobotomia frontala

Egas Moniz —
Premiul Nobel 1949
-lobotomia frontala
-angiografia cerebrala

-in anii ‘50 s-au practicat zeci de mii de lobotomii ca tratament pentru anxietate, depresie,
schizofrenie, agresivitate



Aria de asociatie posterioara — parieto-temporala

A

1

Entrance
wound

Exit
wound @\/y

Cortexul posterior parieto-temporal — integreaza informatie senzoriala somatica, vizuala,
auditiva — lezarea acestei regiuni corticale - agnozie



Leziuni ale cortexului posterior parieto-temporal
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Leziuni ale cortexului posterior parieto-temporal




Aria de asociatie parieto—temporala — cortexul fusiform

-Implicata in recunoasterea chipurilor - prosopagnozie
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- Aria de asociatie temporala se activeaza la recunoasterea unui chip



(A)

Inferior temporal cortex

Activitatea electrica a unor neuroni
individuali din cortexul de asociatie
temporal

B — la proiectarea unor fete

C — la proiectarea unor fete in profil




Epilepsia de lob temporal




Aria de asociatie limbica - hipocampusul
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The Limbic System



Limbic System

Limbic cortex
{mood)
Septal area
Thalamus
Hippocampus
(memory)
Amygdala
(emotions, such
as fear/anxiety)

Hypothalamus
(limbic output)



Hipocampusul si memoria

Lateral view _ Medial view

Hippocampus

Entorhinal —

Rhinal Rhinal Perirhinal Parahippocampal
(b) sulcus sulcus cortex cortex
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Pacientul H.M.

Hippocampus - T -
(a) HM.s brain (b) Normal brain
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Limbajul

Pierre Paul Broca (1824 — 1880) — a identificat aria corticala
implicata in vorbire — aria lui Broca

Carl Wernicke (1848 — 1905) — a identificat aria corticala implicata
in intelegerea limbajului — aria lui Wernicke




Ariile corticale ale limbajului
(Broca s1 Wernicke)
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Afazia Broca — “motorie”
Afazia Wernicke — “senzitiva”
Afazia de conductie



|_ateralizarea functiilor corticale
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Projectors

Viewing screen
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Testul Wada pentru
determinarea emisferei
dominante pentru limbaj

Emisfera dominanta pentru limbaj — (96%
dreptaci + 70% stangaci — emisfera stanga) —
detecteaza semnificatia limbajului; cealalta
emisfera — tonul emotional, expresia faciala
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Lateralizarea functiilor cerebrale

RMN functional

a. Generare de
cuvinte

Right planum
temporale

b. Repetare de
cuvinte in gand

Occipital
lobes

c. Ascultarea
unui mesaj

Left planum
temporale
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