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Neocortexul
-functii superioare cognitive
-limbaj
-ratiune
-planificare

Creier mamalian
— sistemul limbic
-generarea si procesarea emotiilor
-comportament motivat homeostatic

Creier reptilian

— trunchiul cerebral
-reflexe

-controlul involuntar al functiilor vitale
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Tipuri de neuroni cu rol in receptia senzoriala

(A) Short receptor (B) Long receptor
A Sensitive ending in cutaneous
X or deep tissue
Sensitive cilia
4 -3 Cell bod
Mitochondria -EL0CY
@Q Long distance in ganglion
Short distance (> 0.1 mm)
(<0.1 mm) O Nucleus
0 . Synaptic area )
_Y oS Synaptic area
—
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- in receptia senzoriala Tntalnim doua tipuri de receptori: scurti (receptori auditivi, gustativi si
fotoreceptori) si lungi (receptori somato-senzitivi si receptori olfactivi)

- receptorii scurti nu genereaza potentiale de actiune ci elibereaza mediatori chimici la
sinapsa cu neuronii senzitivi de ordinul 2
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II. Analizatorii chimici: gustativ s1 olfactiv



Papile, muguri s1 celule receptoare gustative

-celulele receptoare cu rol
in gustatie sunt celule
epiteliale modificate
localizate Tn mugurii
gustativi (50-150 celule) ai
papilelor gustative (1-
cateva sute de muguri) din
limba — au o portiune
apicala (implicata in
detectia stimulilor) si o
portiune latero-bazala,
unde se elibereaza
neuromediatori la sinapsa
CU neuronii gustativi de
ordinul 2
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Traducerea stimulilor gustativi

-Tn regiunea apicala sunt situati receptorii

membranari care detecteaza stimulii
gustativi

-acestia pot fi canale ionice (gustul sarat,

gustul acru) sau receptori cuplati cu

proteine G (gustul dulce, amar si umami)

-n regiunea latero-bazala se gasesc
canale de Na*, K* si Ca?* implicate in
initierea potentialului de receptor si in

influxul de Ca?* care induce exocitoza
veziculelor Tncarcate cu neuromediatori
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Traducerea stimulilor gustativi
sarati si acri (acizi)

-gustul sarat (concentratie
crescuta de NaCl) este detectat
prin intrarea directa a ionilor de
Na* prin canale de sodiu sensibile
la amilorida din membrana apicala
a receptorilor gustativi

-gustul acru (acid) este detectat
fie prin intrarea protonilor prin
canalele sensibile la amilorida, fie
prin blocarea de catre protonii
extracelulari a unor canale de K* -
ambele efecte duc la
depolarizarea membranei Si
aparitia potentialului de receptor
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[S sodium
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Traducerea gustului dulce, amar, umami =« cencues

taste receptor (for
bitter, sweet, or
umami)

Sk

£
/  Taste
Phospholipase C cell

. PIP,
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cuplati cu proteine G — activarea cailor de
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Traducerea stimulilor gustativi

Bitter Sweet Umami Sour Salt
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Caile gustative centrale

-nervii cranieni VII (facial), IX
(glossofaringial) si X (vag) — axonii
gustativi fac sinapse cu neuroni de
ordinul 2 din trunchi (nucleul solitar
din medulla oblongata)

Gustatory Pathway

>
Gustatory y, ,\ . 1%

cortex
(in insula)

Thalamus

in medulla
oblongata
Facial
nerve (VII) Vagus
Glossopharyngeal nerve (X)

nerve (IX)



-neuronii din nucleul gustativ din trunchi proiecteaza catre talamus (nucleul ventral
posterior medial), iar acestia catre cortexul gustativ primar (Brodman 36)

Afferents from

tongue and —
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Anatomia analizatorului olfactiv

-suprafata epiteliului olfactiv: om — 10 cm?, cdine — 170 cm?
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Cilia of
olfactory cells

Mucus layer

-receptorii olfactivi sunt neuroni bipolari localizati in epiteliul olfactiv care captuseste

cavitatea nazala



Traducerea stimulilor olfactivi

-detectia stimulilor olfactivi (molecule odorante) se face de cétre receptori cuplati cu
proteine G localizati in membrana cililor olfactivi

Membrane
depolarization

To olfactory
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-receptori — proteine G — adenilat ciclaza - AMPc — activarea canalelor cationice —
influx de Na* si Ca* — depolarizare — potentiale de actiune



Odorantii determina
aparitia unui potential de
receptor la nivelul dendritei
neuronului olfactiv primar;
aceasta deolarizare initiaza
potentiale de actiune la
nivelul somei, iar acestea se
propaga de-a lungul
axonilor nervului cranian |
(olfactiv) spre bulbul
olfactiv
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-input — 2000 de glomeruli, unde cca. 25000 de axoni olfactivi fac sinapse cu cca. 100
neuroni de ordinul 2
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-toti neuronii olfactivi primari care exprima acelasi receptor proiecteaza catre acelasi
glomerul; la nivelul glomerulilor apare prima cartografiere a modului de activare a neuronilor
olfactivi primari



1. Analizatorul auditiv



Sunetul produs de un difuzor — unda de variatie a presiunii acrului
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-viteza sunetului — 340 m/s

-urechea umana raspunde la sunete cuprinse intre 20 si 20 000 Hz



Anatomia analizatorului auditiv
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Cohleea s1 organul lui Corti

Reissner's y . Scala vestibuli
membrane ool
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Membrana bazilara intr-o cohlee desfasurata
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-organul lui Corti este situat pe membrana bazilara in Scala media

-un rand de celule ciliate interne si trei randuri de celule ciliate externe

-celulele ciliate interne participa la detectia stimulilor mecano-acustici; cele externe sunt
implicate in amplificarea sunetului
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-cca. 15-20000 de celule ciliate
externe (3 randuri) s1 3500 celule
ciliate interne (un singur rand)
-realizeaza traducerea mecano- 1%
electrica N . 4
-fiecare poseda cca. 100 de stereocili S f e
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Mechanically gated
channel

Traducerea mecano-

electrica
lamina
- Inclinarea cililor intr-o directie
duce la tensionarea unor filamente
proteice (tip-link) care leaga doi cili
invecinati
% \ _Inner hair
i inclinarii cilil d -
- in urma nclinarii cililor se produce
. p Vesicle filled
deschiderea canalelor mecano- " with excitatory
senzitive; prin aceste canale are loc un = @ e
influx de K* si se produce N 2 Tl
. . . piral ganglion
depolarizarea celulei, deschiderea neurite

canalelor de calciu dependente de
voltaj, influx de calciu si exocitoza
veziculelor ncarcate cu glutamat la
sinapsa cu terminatiile neuronilor
auditivi de ordinul 2
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Filamente proteice (tip links) leaga varfurile cililor invecinati
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Fiecare fibra a nervulul auditiv este caracterizata de o

frecventa optima

Characteristic
frequency

Response to high-
intensity sound

Response to low-
intensity sound

500 1000 1500 2000 2500 3000
Frequency (Hz)

uroscience: Exploring the Brain, 3rd Ed, Bear, Connors, and Paradiso Copyright ® 2007 Lippincott Williams & Wilkins

Number of spikes per second

=
o



Cortexul auditiv primar s1 secundar

Primary auditory
cortex

Secondary auditory
cortex
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