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Transmiterea sinaptica rapida si transmiterea sinaptica lenta
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Introducere in anatomia sistemului nervos
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Neocortexul
-functii superioare cognitive
-limbaj
-ratiune
-planificare

Creier mamalian
— sistemul limbic
-generarea si procesarea emotiilor
-comportament motivat homeostatic

Creier reptilian

— trunchiul cerebral
-reflexe

-controlul involuntar al functiilor vitale
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Papile, muguri s1 celule receptoare gustative

-celulele receptoare cu rol
in gustatie sunt celule
epiteliale modificate
localizate Tn mugurii
gustativi (50-150 celule) ai
papilelor gustative (1-
cateva sute de muguri) din
limba — au o portiune
apicala (implicata in
detectia stimulilor) si o
portiune latero-bazala,
unde se elibereaza
neuromediatori la sinapsa
CU neuronii gustativi de
ordinul 2
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Traducerea stimulilor gustativi

-in regiunea apicala sunt situati receptorii
membranari care detecteaza stimulii gustativi

-acestia pot fi canale ionice (gustul sarat,
gustul acru) sau receptori cuplati cu proteine G
(gustul dulce, amar si umami)

-in regiunea latero-bazala se gasesc canale de
Na*, K* si Ca?*implicate in initierea
potentialului de receptor si in influxul de Ca?*
care induce exocitoza veziculelor incarcate cu
neuromediatori
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Caile gustative centrale

-nervii cranieni VII (facial), IX (glossofaringial) si X (vag) — axonii gustativi fac
sinapse cu neuroni de ordinul 2 din trunchi (nucleul solitar din medulla oblongata)

Primary gustatory
/ cortex

(a)
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Anatomia analizatorului olfactiv

-suprafata epiteliului olfactiv: om — 10 cm?, cdine — 170 cm?
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Cilia of
olfactory cells

Mucus layer

-receptorii olfactivi sunt neuroni bipolari localizati in epiteliul olfactiv care captuseste

cavitatea nazala



Traducerea stimulilor olfactivi

-detectia stimulilor olfactivi (molecule odorante) se face de cétre receptori cuplati cu
proteine G localizati in membrana cililor olfactivi
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-receptori — proteine G — adenilat ciclaza - AMPc — activarea canalelor cationice —
influx de Na* si Ca* — depolarizare — potentiale de actiune
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-toti neuronii olfactivi primari care exprima acelasi receptor proiecteaza catre acelasi
glomerul; la nivelul glomerulilor apare prima cartografiere a modului de activare a neuronilor
olfactivi primari



Anatomia analizatorului auditiv
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Air molecules Air molecules |
in rarefaction
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(a) Generation of sound waves
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Cohleea s1 organul lui Corti
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Tectorial

membrane .
Stereocilia /. Reticular

lamina

o | 2R ————— Modiolus
.", | ( : 4y
< AN S
\ / y o .
/ / " & . v
\ ¢) ’ . { %Y

Spiral ganglion

Basilar Rods of  Inner hair

membrane Corti cell Auditory nerve

Neuroscience: Exploring the Brain, 3rd Ed, Bear, Connors, and Paradiso Copyright @ 2007 Lippincott Williams & Wilkins

-organul lui Corti este situat pe membrana bazilara in Scala media

-un rand de celule ciliate interne si trei randuri de celule ciliate externe

-celulele ciliate interne participa la detectia stimulilor mecano-acustici; cele externe sunt
implicate in amplificarea sunetului
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Mechanically gated
channel

Traducerea mecano-

electrica
lamina
- Inclinarea cililor intr-o directie
duce la tensionarea unor filamente
proteice (tip-link) care leaga doi cili
invecinati
% \ _Inner hair
i inclinarii cilil d -
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. . . piral ganglion
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canalelor de calciu dependente de
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sinapsa cu terminatiile neuronilor
auditivi de ordinul 2
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Filamente proteice (tip links) leaga varfurile cililor invecinati




Stimulii vizuali — radiatia electromagnetica
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Fotoreceptorii retinieni
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Structura fotoreceptorilor

Academic Press items and derived items
copyright © 1999 by Academic Press



Diferente locale in structura retinel

Blind
Fovea spot
N
Rods Rods
N
'z
E
o
el
E
3
z
Cones
70% B0 30° 10° 0 10° 30° 50° 70° 90°
(a) —€— Distance across retina >
Temporal Central Nasal
Ganglion cell periphery retina periphery
layer
Inner nuclear
layer
Outer nuclear
layer
Neuroscience: Exploring the Brain, 3rd Ed, Bear, Connors, and Paradiso Copyright @ 2007 Lippincott Williams & Wilkins
(b)  Peripheral retina Central retina Peripheral retina
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Traducerea stimulilor vizuali
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-rodopsina este formata dintr-o parte proteica (opsina) si o parte prostetica (retinalul)

- Iluminarea induce fotoizomerizarea retinalului de la 11-cis la all trans — ceea ce duce la
aparitia unei transformari conformationale a intregii molecule de rodopsina — activarea
acesteia (starea metarodopsina Il)



Traducerea stimultlor vizuali
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- iluminare — activarea rodopsinei (metarodopsina I1) — activarea transducinei (proteina
G) — activarea fosfodiesterazei (PDE) — hidroliza GMPc la GMP — scaderea
concentratiei de GMPc — inchiderea canalelor cationice sensibile la nucleotide ciclice —

hiperpolarizare — scaderea cantitatii de neuromediator (glutamat) eliberat la sinapsele cu
celulele bipolare



Vederea colorata — trel tipuri de
fotoreceptori cu con — trei fotopigmenti
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Caile centrale ale analizatorului vizual
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pituitary
gland

Optic tract
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brain stem




Analizatorul somatic

-receptorii sunt distribuiti pe toata suprafata corpului si la nivelul organelor interne
-receptioneaza informatii legate de stimuli tactili, termici, durerosi (nociceptie) precum si de
pozitia corpului (proprioceptie)
A,

Ventral roots

Dorsal
roots

Nerve MUSC|e Skin
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Neuronul aferent primar

-axon periferic — inerveaza pielea sau organele interne
-corp celular—Tn ganglionii spinali sau trigeminali

-axon central —cornul dorsal al maduvei

Dorsal root of spinal nerve
Dorsal root ganglion
Sensory neuron

Spinal cord

Spinal nerve

Sensory
receptor



Terminatii nervoase cutanate

-mai multe tipuri de mecanoreceptori — Merkel, Meissner, Ruffini, Pacini
-nociceptori si termoreceptori — terminatii libere
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Durerea reflectata

Heart

Esophagus

Liver and
gallbladder : Stomach

To thalamus

Viscera (heart)

(a) Mechanism of referred pain (b) Clinical map of referred pain
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Being pain free is good.... only if you're a James Bond villain
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Chronic insensitivity to pain

Pain is essential for
survival

Patient (12 ani) with complete genetic
insensitivity to pain. Notice missing
fingers and knee wounds.

Chronic insensitivity to pain is due to a
genetic defect in the trkA receptor for
NGF (nerve growth factor)




